                                   Элективный курс
                   « Молекулярные основы  наследственности».
Курс предназначен для учащихся X и IX классов, рассчитан на 34 часа.
Одна из приоритетных задач «Концепции модернизации российского образования на период до 2010 года» - разработка системы специализированной подготовки ( профильного обучения) в старших классах общеобразовательной школы.  Профильное обучение  должно обеспечить углубленную подготовку старшеклассников по выбранным ими  дисциплинам, прежде всего направлено на реализацию личностно ориентированного учебного процесса, при котором  должны максимально учитываться интересы, склонности и способности старшеклассников. В профильном биологическом образованию следует делать акцент  на наиболее современных направлениях в науке,  которыми выступают, в частности, молекулярная  биология, молекулярная генетика.  
Цель курса: дать учащимся возможность удовлетворить интерес к познанию организации жизни на химическом уровне и молекулярных основ наследственности.

Курс  включает четыре части.

                                         Часть I.

Теоретические основы молекулярной биологии. ( Предполагает ознакомление учащихся с современными представлениями о молекулярных основах наследственности.)

                                          Часть II.

Практикум. (Включает задачи трех уровней: 
               - Задачи первого уровня направлены на отработку отдельных    элементов теоретических  знаний и умений ими пользоваться;

               - Для решения задач второго уровня необходимо знание всего теоретического материала  по молекулярным основам наследственности, они включают несколько элементов знаний;

               - Задачи третьего уровня носят творческий характер.)

                                          Часть III.

Семинары.

                                          Часть IY.

Защита проектов.

                           Содержание программы
- Химический  состав  нуклеиновых кислот. Пуриновые и пиримидиновые органические основания, их полярные группы. Углеводы: рибоза и дезоксирибоза. Фосфорная кислота.  Нуклеозиды и нуклеотиды.
- Строение нуклеиновых кислот. Первичная структура. Фосфодиэфирная  связь.  Правила Э.Чаргаффа. Вторичная структура. Водородные связи. Принцип комплементарности. Модель ДНК Дж. Уотсона и Ф. Крика. Уровни упаковки ДНК.

- Организация наследственного материала. Ген. Экзон-интронная структура гена. 
Транскриптоны. Свойства, функции и классификация генов.  Уровни организации наследственного  материала. Хромосомы. Геном.
- Матричный синтез. Репликация ДНК. Этапы репликации. Ферменты репликации. Транскрипция ДНК. Этапы транскрипции. Ферменты транскрипции.Сплайсинг. Трансляция и-РНК. Генетический код.

- Поток информации в клетке. Центральная догма молекулярной биологии. Механизмы реализации генетической информации в клетке.

                         Тематическое планирование элективного курса.

                                           Часть I.

                            Теоретический материал.

1. Химический состав нуклеиновых кислот – ( 4 ч).

2. Строение нуклеиновых кислот – (4 ч).

3. Организация наследственного материала – (4 ч).

4. Матричный синтез – (4  ч).

5. Поток информации в клетке – (2 ч).

                                      Часть II.

                              Практикум – (8 ч).

                                       Часть III
                               Семинары – (4 ч).

                                       Часть IV.

                               Защита проектов.
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                            Примерные темы проектов.
1. Особенности химического строения нуклеиновых кислот неклеточных и клеточных форм жизни.

2. Доказательства роли ДНК в передаче наследственной информации.

3. Гипотезы репликации ДНК ( доказательства и  опровержения).

4. Особенности реализации генетической информации у клеточных и неклеточных форм жизни.
5. Эволюция представлений о гене.
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Элективный курс

« Молекулярные основы наследственности»

   Учашиеся 11 кл.

                                                        Слепцова ВК.

                              Пояснительная записка:

Основная идея обновления старшей ступени общего образования  состоит в том, что образование здесь должно стать более индивидуализированным, функциональным и эффективным. 
Профильное обучение – одно из перспективных направлений дифференцированного обучения старшеклассников в современной школе. 

Предполагается, что на основе овладения системой знаний о природе, обществе и человеку у школьников в возрасте от 16 до 18 лет возможно формирование целостной мировоззренческой позиции, проектирование своего будущего.

В этом возрасте появляются стремление к самореализации в общественной жизни, способности  реально оценить свои учебные, профессиональные возможности и наметить пути дальнейшего образования и профессионального самоопределения.
Профильные и элективные курсы –те новые элементы учебного плана, которые должны составить индивидуальную  образовательную траекторию для учащихся  10-11 классов. Данный курс основан на общеобразовательных предметах, призваны удовлетворить  индивидуальные образовательные интересы, потребности и склонности  учащихся.
Предметом изучения данного курса является  раздел Общей биологии, Генетика «Молекулярные основы наследственности», для расширения знаний внутри профилирующего предмета и формированию устойчивого интереса учащихся  к определенной области науки. 
Конец XX-начало XXI в. – это время, когда в клеточной и молекулярной биологии ученые достигли небывалых успехов. Развитие наук  Биотехнологии, Генной инженерии
В профильном биологическом образовании следует делать акцент на наиболее современных направлениях в науке, которыми является в частности, молекулярная биология, молекулярная генетика.
Цель курса: дать учащимся возможность удовлетворить интерес к познанию организации жизни на химическом уровне и молекулярных основ наследственности.

Элективный курс предназначен для учащихся X и XI классов; рассчитан на 34 ч. реализуется за счет времени , отводимого на компонент образовательного учреждения.
Формы занятий –Теоретическая и практическая ( семинары, защита проектов)

Учебно-тематическое планирование элективного курса

	Разделы

	Всего часов

	Лекционные

	Формы занятий


	 ЧастьI Теоретический материал.
1.Химический состав нуклеиновых кислот.
2.Строение нуклеиновых кислот.
3.Организация наследственного материала.
4.Матричный синтез.
5.Поток информации в клетке
Часть II
Практикум

Часть III
Семинары

Часть IV

 Защита проектов.


	  18 ч.
   4 ч.
  4  ч.
  4 ч.
  4  ч.
  2 ч.
  8 ч.
   4 ч

    4 ч. 
	    10 ч.
   2 ч
    2 ч
    2 ч
   2 ч
    2 ч

	Беседа рефлексия
 лекции
лекции
лекции
лекции
Контрольные тесты
Семинарские занятия
Защита проектов




                                  Содержание изучаемого курса.

Часть I. Теоретические основы молекулярной биологии.
Тема 1. Химический состав нуклеиновых кислот.

 Формы организации УД. –Вводное занятие

  Методы обучения: Проблемно- поисковый. Что составляет химический состав НК.

Приемы деятельности учителя: беседа, организация работы по тексту учебника и по другим источникам, работа с рисунками, работа в группах.

Познавательные задания: Прочитать текст учебника на стр. 24, рассмотрите рис. 7 на стр.25 и ответьте на вопрос 1. стр26.
                                              2. Подпишите схему

                                  Нуклеиновые кислоты

                                              3. Прочитайте текстучебника на стр.25 -26 и выпишите в тетрадь функции ДНК и РНК.

Нуклеиновые кислоты – природные высокомолекулярные  органические соединения, обеспечивающие хранение и передачу наследственной информации в живых организмах. Они состоят из углерода, водорода, азота и фосфора. Открыты они в 1869 г швейцарским химиком И.-Ф.Мишером в ядрах лейкоцитов.

Познакомится с особенностями химического состава нуклеиновых кислот. Местонахождение ДНК и РНК. Строение нуклеотида.

Оборудование: учебные таблицы « Строение ДНК и РНК».

Тема 2. Строение нуклеиновых кислот
   Личностная значимость изучаемого для ученика – По ДНК можно определить родственные отношения людей (растений, животных).
   Планируемые результаты – углубляют знания о нуклеиновых кислотах, полимерах.

Организация деятельности учащихся – рассматривают рисунки, работают с раздаточным материалом, решают задачи, решают проблему занятия, чертят в тетради схему строения молекулы ДНК и РНК, делают вывод .
 Развитие умений – сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, работать с информацией, выполнять учебный рисунок, делать вывод, используя внутрипредметные и межпредметные связи.

  Методы обучения – Проблемно-поисковый. 

  Нуклеотид – это химическое соединение, состоящее из остатков трех веществ: азотистого основания, пятиатомного сахара –дезоксирибозы, и фосфорной кислоты.

 Познакомиться с особенностями строения молекулы ДНК, различными видами РНК. Раскрыть механизм удвоения ДНК роль этого механизма в передаче наследственной информации. Выяснить, в чем суть функциональной взаимосвязи ДНК и РНК.

Оборудование: модель ДНК, таблицы «Строение ДНК и РНК».

Тема3.  Организация наследственного материала.
 Планируемые результаты – Учащиеся понимают особенности строения НК в синтезе белка.

Личностная значимость изучаемого – Понимание важности биосинтеза белка для жизни организма и влияния факторов окружающей среды на этот процесс.
 Методы обучения – проблемный, исследовательский. По какому принципу осуществляется передача наследственного признака.
 Развитие умений – использовать имеющиеся знания, наблюдения и личный опыт, обсуждать проблему, высказывать свое мнение и обосновывать ее.
 РНК, также как и ДНК, -полимер, мономерами которого являются нуклеотиды. В цепочке РНК нуклеотиды соединяются благодаря образованию ковалентных связей.
  Примеры заданий:
Задача№1. В молекуле ДНК адениновых нуклеотидов насчитывается 26% от общего числа нуклеотидов.  Определите количество тиминовых и цитозиновых нуклеотидов.

Задача№2.Фрагмент  одной из цепочек молекулы ДНК имеет такую последовательность нуклеотидов:
                          …А-Г-Т-Ц-Ц-Г-А-Т-Ц-А-Т-Т-А-Ц-Г…

Какую последовательность нуклеотидов имеет вторая цепочка той же молекулы?
Тема 4. Матричный синтез.
   Планируемые результаты – систематизируют знания о взаимосвязи ДНК и РНК при передаче наследственной информации.

   Методы обучения –  Проблемный. Как клетка синтезирует необходимый белок, если информация хранится в ядре, а синтез происходит в рибосомах?
   Организация УД – работают в группах, делают выводы, сообщения, познавательные задания.

   Развитие умений – работать с дополнительной литературой, обсуждать проблему, обобщать и анализировать информацию.
 Организмы обладают способностью передавать следующим поколениям свои признаки и особенности, т.е. воспроизводить себе подобных. Это явление наследования признаков основано на передаче из поколения в поколение наследственной информации. Материальным носителем этой информации являются молекулы ДНК.
Для того чтобы синтезировать белки с заданными свойствами, к месту их построения поступает информация о порядке включения аминокислот в пептидную цепь. Это информация заключена в нуклеотидной последовательности и-РНК, синтезируемых на соответствующих участках ДНК. Процесс списывания (считывания) или синтез и- РНК, называется  транскрипцией. Процесс транскрипции вместе с реакцией самоудвоения ДНК относится к реакциям матричного синтеза, то есть реакциям, которые идут с использованием матрицы. Матрица –это готовая структура, в соответствии с которой осуществляется построения новой структуры.
Тема 5. Поток информации в клетке.

   Организация УД –  Лекция с элементами беседы. 
   Основные понятия – метаболизм, пластический обмен, ассимиляция, триплет нуклеотидов,  генетический код, полипептид, матрица.

Приемы деятельности – чтение лекции, организация конспектирования, проверка записей в тетрадях и степени усвоения изученного.

Развитие умений – внимательно слушать, выделять главное, конспектировать, работать в заданном темпе, делать вывод, анализировать свою деятельность. 
Молекула с тремя остатками фосфорной кислоты –АТФ-наиболее энергоемка. Отщепление концевого фосфата АТФ сопровождается выделением 40 кДж энергии. В связи с тем, что в молекулах АТФ имеются богатые энергией связи, клетка может накапливать большое количество энергии и расходовать ее по мере необходимости. АТФ содержится в каждой клетке в митохондриях, ядре, хлоропластах, в растворимой фракции цитоплазмы. 
Часть II. Практикум.
 Организация деятельности: - отвечают на вопросы, выполняют практическую работу, делают вывод, работают с текстом источника.
 Развитие умений:  анализировать и обсуждать информацию, предлагать гипотезу.
 Примеры заданий:

1. Изучите таблицу генетического кода и ответьте на вопросы.

       А. Сколько разных аминокислот кодируется кодонами ДНК?

       Б. Сколько разных кодонов ДНК кодируют аминокислоты?

         В. Какие аминокислоты кодируются кодонами ТГЦ, ЦАГ,  ГЦТ, АЦЦ?

         Г. Какие кодоны  ДНК кодируют аминокислоты аргинин, пролин, лейцин?

         Д. Какие кодоны и-РНК  кодируют аминокислоты метионин, тирозин, Валин, аспарагин?
         Е. Кодоны ДНК кодируют аминокислоту глицин. Какие кодоны иРНК соответствуют кодонам ДНК?

         Ж. Какие аминокислоты соответствуют антикодонам ЦГУ, АЦЦ, АУГ, ГУА?

         З. Какие антикодону соответствуют пролину, триптофану?

2. Одна из цепочек ДНК имеет следующую последовательность оснований: А-Т-А-Ц-Г-Г-Т-А. Напишите вторую цепочку ДНК. 
3. Цепочка иРНК имеет следующую последовательность оснований: А-У-Г-У-Ц-А-Г. Напишите соответствующую ей молекулу ДНК.

Часть III. Семинары.
    Схема семинара:     - определение темы, подготовка вопросов для обсуждения

                                      - подбор дополнительной литературы

                                      - распределение заданий и тем для сообщений

                                      - формулировка задач и знакомство с планом семинара

                                      - выступления учащихся

                                      - обсуждение вопросов

                                     - подведение итогов.
Форма организации УД – семинар.

Приемы деятельности учителя – помощь в отборе тем для обсуждения, подборе литературы, наглядных материалов, подготовке сообщений, организация обсуждения проблемы.

  Организация деятельности учащихся – слушают сообщения товарищей, делают вывод, обсуждают проблемы, актуальные для современной науки и общества.

 Развитие умений –внимательно слушать, привлекать дополнительные источники информации, высказывать суждения, обосновывать их.

 Примеры вопросов к семинарским занятиям.

1. Каково химическое различие между мононуклеотидом и полинуклеотидом; нуклеотидом и нуклеозидом; пиримидином и пурином; рибозой и дезоксирибозой?
2. Укажите черты сходства и различия между ДНК и РНК эукариот.

3. В какие периоды жизни и почему молекулы ДНК могут быть спирализованы и деспирализованы?

4.Каков биологический смысл того, что первичную структуру двойной спирали ДНК поддерживают сахарофосфатные ковалентные связи, а вторичную –водородные связи?
5. Может ли быть записана генетическая информация  в молекулах РНК?
6. В результате интоксикации организма клетки А перестали синтезировать ферменты, обеспечивающие начало процессинга, а в клетках В прекратился синтез ферментов, обеспечивающих сплайсинг. Как это отразится на биосинтезе белка и жизни организма?
Часть IV. Защита проектов.
 Методы УВП: Развитие умений – публично выступать, внимательно слушать , эмоционально откликаться на работу товарища, внимательно слушать, делать вывод, отвечать на проблемный вопрос.

 Примерные темы проектов:

1. Особенности химического строения нуклеиновых кислот неклеточных и клеточных форм жизни.

2. Доказательства роли ДНК в передаче наследственной информации.

3. Гипотезы репликации ДНК (доказательства и опровержения)

4. Особенности реализации генетической информации у клеточных  и неклеточных  форм жизни.

5. Эволюция представлений о гене.

Пример: При раскрытии темы «Доказательства роли ДНК в передаче наследственной информации» учащиеся должны отразить в выполняемом проекте:
                - опыты Ф.Гриффита, О. Эйвери  с пневмококками;

                - Опыты А.Херши и М. Чейза с кишечной палочкой и фагами;

               - опыты Х. Френкель-Конрата и Б. Зингера с вирусом табачной мозаики;

               - процесс трансдукции;

               - процесс трансформации;

               - количество ДНК в соматических клетках и гаметах;

               - идентичность химического состава ДНК у особей отдельных видов.
Требования к ЗУН.

   А - Задания низкого уровня  сложности включает – четко излагать прочитанный материал, составить по тексту учебника схему строения нуклеотида, перечислит особенности химического строения нуклеиновых кислот, функции ДНК и РНК и др. 
    Б - С помощью заданий среднего уровня проверяется степень овладения различными видами учебной деятельности: умениям проводить сравнения, давать объяснения фактам; обосновывать различные способы  профилактики наследственных заболеваний; делать выводы, выявлять причины и следствия и др.

    В - Задания  высокого уровня сложности, кроме перечисленного проверяют  умение логично и кратко излагать свои мысли, самостоятельно формулировать грамотный ответ, теоретически обосновывать факты, решать генетические задачи.
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